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© Feuilles de ruissellement resistantes a Tencrassement bioloque. 

© Dans un dispositif de garnissage pour installation 
de mise en contact direct d'eau et d'air atmosphen- 
que dont les paquets de garnissage sont composes 
de feuilles de ruissellement thermoformees consti- 
tuees d'un haut polymere organique. il est prevu 
qu'au moins une substance inhibitrice du developpe- 
ment de micro-organismes soit incluse dans la mas- 
se du haut polymere. 
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FEUILLES DE RUISSELLEMENT RESISTANTES A LENCRASSEMENT BIOLOGIQUE 



La presente invention concerne les installations 
de mise en contact cPeau et d'air atmospheriques, 
et particulierement les refrigerants atmospheriques 
ou tours de refrigeration. Le flux d ! eau qui passe 
dans de telles tours provient generalement d'instal- 
lations industrielles ou de condenseurs de centra- 
les electriques ou II a ete echauffe, generalement a 
une temperature tiede, de 30 a 40* C. Si le circuit 
est du type ouvert, I'eau retourne a la riviere d'ou 
elle provient normalement en aval de son lieu de 
prelevement. Une telle eau est generalement relati- 
vement riche en matiere nutritive, organique et 
inorganique, et en micro-organismes. 

La chaleur et Paeration de telles eaux dans les 
refrigerants atmospheriques font de celles-ci de 
remarquables bouillons de cultures. L'air atmos- 
pherique, toujours charge de poussieres et 
constamment renouvele, contribue aussi a la pollu- 
tion biologique des refrigerants atmospheriques. 

On trouve dans ces installations un developpe- 
ment de phytoplacton, d'algues, de bacteries diver- 
ses, et meme de bryozoaires, de diatom^es, de 
levures et de mycetes (champignons microscopi- 
ques). D'autre part, la toxicity de Pamiante (fibres 
d'asbeste) a conduit a Pabandon de gamissages en 
plaques d*amiante-ciment, et a la generalisation 
des garnissages en feuiiles profilees en polymeres 
organiques. La faible epaisseur des feuiiles et leur 
faible densite conduit a des paquets ("packings") 
de garni ssage relativement compacts, aux chenaux 
etroits. La matiere plastique procure une certaine 
adhesion aux substances organiques et aux ele- 
ments biologiques qui poliuent I'eau; I'etroitesse et 
la sinuosite des conduits, facteurs recherches pour 
leur contribution a Pechange thermique entre Peau 
et Pair atmospherique, favorise la retention des 
particules en suspension dans Peau. notamment de 
sable, d'argile, de limon, de calcaire... 

II en resulte une obstruction des chenaux de 
passage de Pair et de I'eau du garnissage condui- 
sant a une reduction du debit d'air du refrigerant 
par Paccroissement de sa perte de charge, et done 
a une deterioration du refroidissement de Peau, 
done des performances du refrigerant. Si le refrige- 
rant est a tirage naturel, la chute des performances 
est irremediable; si le refrigerant est a tirage force, 
Paccroissement de la puissance de ventilation peut 
compenser la degradation thermique, mais les re- 
sultats d'exploitation du refrigerant sont toujours 
nettement moins bons. 

La retention de matiere peut parfois se stabiliser, 
restant limitee aux zones les plus etroites, les plus 
anguleuses; le recouvrement de la surface des 
feuiiles plastiques a modifie Petat de surface et 
eventuellement reduit sa force d'adhesion; mais la 
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stabilisation de Pencrassement en Pabsence de 
traitement de Peau par produits biocides n'a nor- 
malement lieu que lorsque le refrigerant est sou- 
vent arrete un temps suffisant pour permettre aux 

5 boues de secher. La realimentation en eau du 
refrigerant purge alors le garnissage d'une bonne 
partie de ses boues. On connalt de nombreux cas 
oD Pencrassement s'est stabilise a des valeurs 
comprises entre 20 et 100 kg de boue par metre 

io cube de garnissage de type film. 

Mais il y a des cas ou la retention des rnatieres 
en suspension et le developpement des micro- 
organismes dans ces rnatieres a Pinterieur du gar- 
nissage a conduit a son colmatage. Lorsque Peau 

is est tres chargee de rnatieres en suspension et 
dans tous les cas ou il y a lieu de craindre un 
colmatage des corps d'6change du type film, une 
solution au problfeme de Pencrassement consiste a 
utiliser un corps d'echange a eclaboussement 

20 ("splashing") constitue de caillebotis assez large- 
ment espaces, aux mailles assez grandes. Mais 
Pefficacite par unite de volume de teis corps 
d'echange est nettement inferieure a celle de corps 
d'echange a ruissellement en film. L'adjonction de 

25 substances biocides a Peau de circulation est un 
moyen connu pour lutter contre la pollution biologi- 
que. Ont ete utilises a cette fin des produits chlo- 
res, des sels de cuivre, des sels de mercure, des 
sels d'ammonium quaternaire, des derives du phe- 

30 nol. 

Si de tels produits sont utilises a faible dose en 
continu, apparait alors souvent une accoutumance 
des micro-organismes, reduisant fortement Peffica- 
cite de ces produits. Si Pon augmente la dose au 

35 point de les rendre surement efficaces surgissent 
deux inconvenients, lies aux purges des refrige- 
rants : d'une part, le cout du a la perte de ces 
produits par ces purges et, d' autre part, la necessi- 
ty de proteger Penvironnement II n'est pas admis- 

40 sible de rejeter a la riviere des eaux de purge aussi 
toxiques. 

Une operation couramment utilisee pour lutter 
contre Pencrassement biolobique est le traitement 
intermittant a hautes doses de produits biocides, 

45 en particulier le traitement de choc hypochloreux. 

L'operation est egalement onereuse et necessi- 
te aussi de prendre des precautions vis-a-vis de 
Penvironnement telles Parret des purges ou leur 
reduction et dilution, depuis le moment ou le pro- 

so duit est injecte jusqu'a ce que sa teneur ait decru 
suffisamment par suite de.son action. 

Le but de Pinvention est d'avoir un corps 
d'echange a contact direct eau-air de grandes per- 
formances thermiques constitue d'assemblages 
(packings, garnissage) de feuiiles thermoformees 
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en matiere plastique (haut polymere organique), en 
particulier en polychlorure de vinyle (PVC) rigide, 
hostile aux micro-organism es. inhibant leur deve- 
loppement. voire causant leur mort. Ce but est 
atteint par la presence dans la matrice polymerique 
des feuilles d'au moins une substance toxique pour 
les micro-organismes, substance dite biocide. De 
telles substances ont, de preference, une action 
toxique a large spectre antibiologique. notamment 
contre les bacteries, les algues et les champignons 
microscopiques; ces substances sont bactericides 
ou au moins bacteriostatiques, fongicides ou au 
moins fongistatiques, et algicides. 
Ces substances sont incorporees a la matiere plas- 
tique constituent les corps d'echange au moment 
de la fabrication des feuilles, en particulier lors de 
leur calandrage. II ne s'agit done pas d'un traite- 
ment de surface. L'inclusion de ces substances 
biocides dans la matrice en haut polymere organi- 
que reduit a une valeur tres faible leur perte par 
lessivage, ou lixiviation, due au ruissellement de 
I'eau a la surface des feuilles, lorsqu'elle passe a 
travers le corps d'echange. 

De plus la tres legere perte qui subsiste neanmoins 
est compensee par une faible migration de la subs- 
tance biocide de I'interieur de la feuille vers la 
surface, phenomene de diffusion qui tend a unifor- 
miser la concentration du biocide dans toute la 
masse du polymere organique. Cette perte est 
aussi suffisamment faible pour ne pas presenter de 
danger pour les personnes qui seraient en contact 
avec I'eau de circulation du refrigerant, ni pour 
Tenvironnement ou serait evacuee la purge du re- 
frigerant. 

La substance est de preference un compose 
organo-arsenical. Le compose organo-arsenical est 
de preference du type phenoxarsine. 
En particulier, la substance biocide est I'oxybisphe- 
noxarsine (OBPA). 

La teneur du polymere organique constituant les 
feuilles des packings (garnissage) du refrigerant 
est, par exemple, de 0,05% en OBPA, soit 500 
ppm. Pour des raisons de securite et/ou de facilite 
de manutention et d'homogeneisation de la subs- 
tance biocide dans le PVC rigide, cette substance 
peut etre prealablement melangee a une substance 
inerte, un porteur, dans laquelle sa teneur est. par 
exemple, de 5%. 

La teneur finale de 0,05% de I'exemple cite est 
alors atteinte par Incorporation de 1% du melange 
intermediate au polymere organique constituant le 
garnissage, notamment au PVC rigide. La presence 
dans le produit final d'une charge inerte de 0,95% 
(correspond a 1% de 100% - 5%) est sans impor- 
tance sur les caracteristiques des feuilles (influence 
negligeable). Cette charge inerte peut eventuelle- 
ment etre au moins partiellement un plastifiant du 
polymere. 



Entrent en ligne de compte les plastifiants 
usuels pour ce genre de polymere. Lorsqu^n utili- 
se du PVC rigide, la charge preferee, destinee a 
contenir la phenoxarsine. est une resine polymeri- 
see de chlorure de vinyle d'acetate de vinyle 
(copolymere PVC-PVA). 

Revendications 
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1 . Dispositif de garnissage pour installation de 
mise en contact direct d'eau et d'air atmospherique 
dont les paquets de garnissage sont composes de 
feuilles de ruissellement thermoformees consti- 

is tuees d'un haut polymere organique. caracterise en 
ce qu'au moins une substance inhibitrice du deve- 
loppement de micro-organismes est incluse dans la 
masse du haut polymere. 

2. Dispositif de garnissage suivant la revendi- 
20 cation 1, caracterise en ce que la substance inhibi- 
trice est toxique pour la plupart des bacteries. des 
algues et des champignons microscopiques. 

3. Dispositif de garnissage suivant la revendi- 
cation 1, caracterise en ce que la substance inhibi- 
ts trice est bacteriostatique et fongistatique. 

4. Dispositif de garnissage suivant la revendi- 
cation 1, caracterise en ce que la substance inhibi- 
trice est algicide. 

5. Dispositif de garnissage suivant la revendi- 
30 cation 1, caracterise en ce que la substance inhibi- 
trice est bactericide et fongicide. 

6. Dispositif de garnissage suivant la revendi- 
cation 1 , caracterise en ce que la substance inhibi- 
trice est un compose organo-arsenical. 

35 7. Dispositif de garnissage suivant la revendi- 

cation 6, caracterise en ce que la substance inhibi- 
trice est choisie parmi les phenoxarsines. 

8. Dispositif de garnissage suivant la revendi- 
cation 7, caracterise en ce que la substance inhibi- 

40 trice est Toxybisphenoxarsine. 

9. Dispositif de garnissage suivant la revendi- 
cation 8, caracterise en ce que roxybisphenoxarsh 
ne est presente a raison de 0,05% en poids dans 
la feuille de garnissage. 

45 10. Dispositif de garnissage suivant la revendi- 

cation 9, caracterise en ce que roxybisphenoxarsi- 
ne se trouve melangee & une substance inerte 
dans laquelle sa teneur peut §tre de 5%, la teneur 
de 0,05% en oxybisphSnoxarsine dans la feuille 

so etant alors atteinte par IMncorporation de 1% du 
melange intermediate au polymere organique du 
garnissage. 

1 1 . Dispositif de garnissage suivant Tune quel- 
conque des revendications 1 a 10, caracterise en 
55 ce que le haut polymere de la feuille de garnissage 
est du polychlorure de vinyle rigide. 
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